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Heizsystem fur ein Fahrzeug 


Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Heizsystem fur Fahrzeuge. 

Bei modernen Kraftfahrzeugen besteht zum einen auf Grund verschiedener 
technischer Anforderungen und zum anderen auf Grund des geforderten 
erhohten Komforts zunehmend das Erfordernis des Bereitstellens eines 
Standheizsystems, welches im Wesentlichen unabhangig vom Betrieb eines 
Antriebsaggregats, also beispielsweise einer Brennkraftmaschine, durch 
Verbrennung eines Brennstoff/Luft-Gemisches zur Warmeerzeugung in der 
Lage ist. Gleichwohl besteht jedoch auch aus Kostengrunden die Anfor- 
derung, Fahrzeuge und verschiedene darin vorgesehene Systeme mdglichst 
so auszugestalten, dass durch Funktionen- und Komponentenverschmel- 
zung ein gunstigeres und insbesondere auch hinsichtlich des beanspruchten 
Bauraums verbessertes System erhalten wird. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Heizsystem fur ein 
Fahrzeug bereitzustellen, das eine effiziente Erwarmung verschiedener 
Systembereiche eines Fahrzeugs in baulich vereinfachter Art und Weise 
realisiert. 

Gemafc der vorliegenden Erfindung wird diese Aufgabe gelost durch ein 
Heizsystem fur ein Fahrzeug, umfassend eine Reformeranordnung zur 
Erzeugung von Wasserstoff aus einem Kohlenwasserstoff/Mischmaterial- 
Gemisch, eine Brenneranordnung zur Aufnahme von in der Reformeranord- 
nung erzeugtem Wasserstoff und Verbrennung desselben, eine Warmetau- 
scheranordnung zur Ubertragung von in der Brenneranordnung entstehen- 
der Verbrennungswarme auf ein Heizmedium. 


Wesentlich ist bei der vorliegenden Erfindung, dass ein Systembereich 
eines Fahrzeugs, namlich eine Reformeranordnung, in welcher beispiels- 
weise fur den Betrieb einer Brennstoffzelle Wasserstoff bereitgestellt wird, 
auch einen Bestandteil eines Heizsystems bildet, namlich dadurch, dass der 
von der Reformeranordnung bereitgestellte Wasserstoff verbrannt wird und 
die dadurch entstehende Verbrennungswarme zur Erwarmung verschiede- 
ner Fahrzeugsystembereiche genutzt werden kann. Insofern kann also die 
Standheizungs- oder Zuheizerfunktion in ein Reformersystem integriert 
werden, und es ist nicht erforderlich, ein separates Standheizgerat bereitzu- 
stellen. 

Da bei der erfindungsgema&en Ausgestaltung eines Heizsystems in der 
Brenneranordnung eine Verbrennung des aus der Reformeranordnung 
bereitgestellten Wasserstoffs stattfindet, ist es vorteilhaft, wenn zwischen 
der Reformeranordnung und einer Brennkammer der Brenneranordnung eine 
Flammsperre angeordnet ist. Es wird somit eine Fremd- oder Ruckzundung 
in die Reformeranordnung bei in der Brenneranordnung ablaufender Ver- 
brennung auch dann effektiv unterbunden, wenn diese beiden Systembe- 
reiche vergleichsweise nahe beieinander liegen. 

Gemafc einem weiteren vorteilhaften Aspekt konnen Zufuhrmittel vorgese- 
hen sein zum Zufuhren von in der Reformeranordnung erzeugtem Wasser- 
stoff zu wenigstens einem weiteren Wasserstoff verbrauchenden System. 
Dabei kann beispielsweise das wenigstens eine weitere Wasserstoff ver- 
brauchende System ein Abgasnachbehandlungssystem fur eine Brenn- 
kraftmaschine oder/und eine Brennstoffzelle umfassen. 

Um insbesondere dann, wenn in einem Fahrzeug zusatzliche Wasserstoff- 
verbraucher vorgesehen sind, die Reformeranordnung sehr effizient nutzen 
zu konnen, wird vorgeschlagen, dass die Zufuhrmittel Aufteilungsmittel 
umfassen zum Aufteilen von in der Reformeranordnung erzeugtem Wasser- 
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stoff auf die Brenneranordnung und das wenigstens eine weitere Wasser- 
stoff verbrauchende System. 

Da bei einer derartigen Anordnung in verschiedenen Betriebsphasen ver- 
schiedene der Wasserstoff verbrauchenden Systembereiche zu aktivieren 
sind, wahrend andere Systembereiche nicht mit Wasserstoff versorgt 
werden sollen, kann weiter vorgesehen sein, dass das Aufteilungsverhaltnis 
der Aufteilungsmittel veranderbar ist. 

Bei einer alternative^ baulich sehr einfach zu realsierenden und auch 
einfach zu betreibenden Ausgestaltungsform kann vorgesehen sein, dass 
durch die Zufuhrmittel ein Auslassbereich der Brenneranordnung mit dem 
wenigstens einen weiteren Wasserstoff verbrauchenden System verbunden 
ist. 


Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf die beiliegenden 
Zeichnungen anhand bevorzugter Ausgestaltungsformen detailliert be- 
schrieben. Es zeigt: 
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Fig. 1 


eine schematische Langsschnittansicht eines erf indungsgema- 
fcen Heizsystems; 


Fig. 2 


eine Querschnittansicht des in Fig. 1 dargestellten Heiz- 
systems im Bereich der Brenneranordnung; 
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Fig. 3 


eine blockbildartige Darstellung einer Ausgestaltungsart eines 
erfindungsgemaGen Heizsystems bzw. der Integration dessel- 
ben in ein Fahrzeug; 
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Fig. 4 


eine der Fig. 3 entsprechende Ansicht einer alternativen Aus- 
gestaltungsart. 
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In Fig. 1 ist ein erfindungsgemafces System allgemein mit 10 bezeichnet 
D.eses System kann im Wesentlichen in drei Bereiche gegliedert werden' 
naml.ch eine im stromaufwartigen Bereich liegende Reformeranordnung 1 2 
eine stromabwarts darauf folgende Brenneranordnung 14 sowie eine auf 
d.e Brenneranordnung 14 folgend angeordnete Warmetauscheranordnung 
16. Bei einer auf Grund des einfachen Aufbaus bevorzugten Ausgestal- 
tungsform konnen all diese Systembereiche 12, 14, 16 in einem einzigen 
rohrartigen Gehausebereich 18 aufgenommen sein. 

Die Reformeranordnung 1 2 umfasst einen symbolisch dargestellten Kataly- 
sator 20, in welchem ein durch den Pfeil symbolisiertes Gemisch aus 
Luft und Kohlenwasserstoff, beispielsweise Dieselkraftstoff, ggf. unter der 
Beimengung von Wasser oder ein reines Wasser/Kohlenwasserstoff-Ge- 
m.soh zersetzt wird, so dass die Reformeranordnung 12 ein gasartiges 
Gem.sch ver.asst, in welchem ein vergleichsweise hoher Anteil an Wasser- 
stoff enthalten ist. Die Reformeranordnung 12 kann zur Erzeugung des zu 
zersetzenden Gemisches eine Verdampferanordnung aufweisen, welche 
vorerwarmt werden kann bzw. welcher auch bereits vorerwarmtes Aus- 
gangsmaterial zur Erzeugung des Gemisches zugefuhrt werden kann. Auch 
dem Kataiysator 20 kann eine Heizeinrichtung zugeordnet sein, urn diesen 
auf d,e zur Katalyse erforderliche Temperatur zu bringen, welche bei Ein- 
satz von Dieselkraftstoff als Kohlenwasserstoff im Bereich von 320°C 
liegt. 


Das die Reformeranordnung 1 2 verlassende Gas tritt uber eine Flammsperre 
22 in die Brenneranordnung 14 bzw. eine Brennkammer 24 derselben ein 
In diese Brennkammer 24 wird uber ein in Fig. 2 dargeste.ltes Luftzufuhr- 
leitungssystem 26 ferner Verbrennungsluft eingespeist. Dieses Luftzufuhr- 
leitungssystem 26 umfasst einen Luft, symbolisiert durch den Pfeil P 3 , von 
auBen zufuhrenden Leitungsbereich 28, einen ringartigen Verteilungs- 
le.tungsbereich 30 sowie eine Mehrzahl von in die Brennkammer 24 fuhren- 
den Lufteinspeisungsabschnitten 32. Es wird auf diese Art und Weise eine 
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moglichst gleichma&ige Einspeisung der zusammen mit dem in die Brenn- 
kammer 24 geleiteten Wasserstoff zu verbrennenden Luft erlangt. Um das 
Gemisch aus Luft und Wasserstoff zu zunden und somit die Verbrennung 
auszuldsen, kann ein Zundorgan 34 vorgesehen sein, welches eine Gluh- 
5 wendel oder dergleichen aufweisen kann. 

Die bei der Verbrennung in der Brenneranordnung 14 entstehenden Ver- 
brennungsprodukte, welche allgemein in gasformiger Art vorliegen, trans- 
portieren die bei der Verbrennung ebenfalls entstehende Warme in Richtung 
o zur Warmetauscheranordnung 16. Diese umfasst einen nur prinzipiell 
dargestellten Warmetauscherkorper 36, in welchen iiber einen Einlass- 
bereich 38 zu erwarmendes Medium, beispielsweise Luft oder ggf. auch 
Flussigkeit, eingespeist wird und aus welchem uber einen Auslassbereich 
40 dieses Medium wieder abgezogen wird. Eine Mehrzahl von durch den 
s Warmetauscherkorper 36 hindurchfuhrenden Stromungskanalen 42 wird 
von den Verbrennungsprodukten, welche die Brenneranordnung 14 ver- 
lassen, durchstromt, so dass ein Warmeubertrag auf das den Warmetau- 
scherkorper 36 durchstromende zu erwarmende Medium stattfinden kann. 
Wie durch die Pfeile P 2 angedeutet, verlassen dann die Verbrennungspro- 
• dukte bzw. Verbrennungsabgase die Warmetauscheranordnung 16 und 
konnen beispielsweise in ein im Fahrzeug vorgesehenes Abgassystem 
eingespeist werden oder in einer Art und Weise weiter genutzt werden, wie 
nachfolgend noch beschrieben. 
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Durch das in den Figuren 1 und 2 dargestellte System wird es also mog- 
lich, das in einer Reformeranordnung 1 2 erzeugte Wasserstoffgas durch 
Verbrennung als Brennstoff zu nutzen, beispielsweise um in einem Stand- 
heizmodus Luft zu erwarmen, die in einen Fahrzeuginnenraum eingespeist 
werden soli, oder um in einem Vorheizmodus zum Vorerwarmen eines 
Antriebsaggregats dessen Kuhlmedium zu erwarmen und somit das An- 
triebsaggregat auf eine fur den nachfolgenden Betrieb geeignete Tempera- 
tur zu bringen. 


Die Integration eines derartigen Systems 10, wie es in den Figuren 1 und 
2 gezeigt ist, in ein Fahrzeugsystem wird nachfolgend mit Bezug auf die 
Fig. 3 beschrieben. Dort ist mit dem Bezugszeichen 44 eine als Antriebs- 
aggregat eingesetzte Brennkraftmaschine bezeichnet. Die Verbrennungs- 
abgase desselben werden zur Verminderung des SchadstoffausstoSes in 
einem Abgasnachbehandlungssystem 46 nachbehandelt. Dieses umfasst im 
Allgemeinen einen nicht dargestellten Katalysator. 

Man erkennt in der Fig. 3 weiter das erfindungsgemafce Heizsystem 10, 
welches in Stromungsrichtung aufeinander folgend die Reformeranordnung 
12, die Brenneranordnung 14 und die Warmetauscheranordnung 16 auf- 
weist. Die Reformeranordnung 12 empfangt, wie durch die Pfeile P, wieder 
symbolisiert, das zu zersetzende Gemisch aus Kohlenwasserstoff und 
weiterem Mischmaterial, beispielsweise Luft oder/und Wasser. Dieses 
Gemisch wird, wie vorangehend beschrieben, zersetzt und der dabei ent- 
stehende Wasserstoff kann unter Beimengung von Luft, symbolisiert durch 
den Pfeil P 3 , verbrannt werden. Die dabei entstehende Warme wird in der 
Warmetauscheranordnung 16 auf ein Medium ubertragen, das einen zu 
erwarmenden Systembereich 48, also beispielsweise einen Fahrzeuginnen- 
raum, dann erwarmt. Im Verbrennungsbetrieb der Brenneranordnung 14 
treten dann die die Warmetauscheranordnung 1 6 verlassenden Verbren- 
nungsabgase, die insbesondere dann, wenn eine Zirkulation des zu erwar- 
menden Mediums nur in begrenztem Ausmafc vorliegt oder uberhaupt nicht 
vorliegt, noch eine vergleichsweise hohe Temperatur aufweisen werden, 
mit dieser hohen Temperatur in das Abgasfiihrungssystem 50 des Fahr- 
zeugs ein. Diese Verbrennungabgase treten weiter dann in das Abgasnach- 
behandlungssystem 46 ein und umstromen dort den zur Abgasnachbehand- 
lung wirksamen Katalysator. Es kann somit in einer Phase, in welcher die 
Brennkraftmaschine 44 noch nicht in Betrieb gesetzt ist und somit das 
gesamte Abgasfiihrungssystem 50 eine vergleichsweise niedrige Tempera- 
tur aufweist, durch Vorheizen des Abgasnachbehandlungssystems 46, 
insbesondere des Katalysators desselben, dafiir gesorgt werden, dass von 


Beginn des Betriebs des Brennkraftmaschine 44 an dieses Abgasnach- 
behandlungssystem 46 in der Lage ist, die von der Brennkraftmaschine 44 
ausgestofcenen Abgase in der erforderlichen Art und Weise umzusetzen 
und insbesondere den Anteil an Stickoxiden zu reduzieren. 

Urn in einer Betriebsphase, in welcher die Brennkraftmaschine 44 bereits in 
Betrieb gesetzt ist und insofern einerseits als Warmequelle zur Erwarmung 
von in den Fahrzeuginnenraum einzuspeisender Luft wirksam ist, anderer- 
seits jedoch auch das Abgasfiihrungssystem 50 und somit auch das Ab- 
gasnachbehandlungssystem 46 durch die einen erheblichen Anteil an 
Warmeenergie transportierenden Verbrennungsabgase der Brennkraftma- 
schine 44 auf der erforderlichen Betriebstemperatur gehalten werden, fur 
eine weiter verbesserte Abgasreinigung sorgen zu konnen, ist es moglich, 
das erfindungsgemafce Heizsystem 10 so zu betreiben, dass zwar die 
Reformeranordnung 1 2 Wasserstoff produziert, dass jedoch die Brenner- 
anordnung 14 deaktiviert ist, d.h. der in diese eingespeiste Wasserstoff 
dort nicht verbrannt wird und ggf. auch nicht mit zusatzlicher Luft ver- 
mischt wird. Die die Reformeranordnung 1 2 verlassenden und eine groBere 
Menge Wasserstoff enthaltenden Gase durchstromen dann ohne weitere 
Wirkung die Warmetauscheranordnung 16 und gelangen in das Abgasfuh- 
rungssystem 50 und somit auch das Abgasnachbehandlungssystem 46. 
Somit wird in die Abgase der Brennkraftmaschine 44 eine erhebliche Men- 
ge an Wasserstoff eingespeist, welcher zur Verminderung des Stickoxid- 
anteils sowohl mit N0 2 als auch mit NO zur Erzeugung von N 2 und H z O 
umgesetzt werden kann. 

Man erkennt aus der vorangehenden Beschreibung, dass durch die Ein- 
gliederung in das Gesamtsystem Fahrzeug das erfindungsgemafce Heiz- 
system 10 in vielfaltiger Art und Weise betrieben werden kann und so in 
verschiedenen Betriebspahsen, in welchen auch verschiedene Anforderun- 
gen bestehen, also die Anforderung nach Vorerwarmung verschiedener 


Systembereiche einerseits und ggf . die Bereitstellung von Wasserstoff zur 
weiteren Verarbeitung andererseits, wirksam sein kann. 

Ein weiteres Gesamtsystem, in welches das erfindungsgemaSe Heizsystem 
zur Erhohung der Gesamtfunktionalitat eingegliedert werden kann, ist in 
Fig. 4 gezeigt. Man erkennt auch hier wieder das Antriebsaggregat 44, das 
Abgasfuhrungssystem 50 desselben so wie das Abgasnachbehandlungs- 
system 46. Bei dem Heizsystem 10 ist nunmehr zwischen der Reformer- 
anordnung 12 und der Brenneranordnung 14 eine Ventilanordnung 52 
vorgesehen. Duch diese Ventilanordnung 52 kann das die Reformeranord- 
nung 12 verlassende Gasgemisch iiber einen Leitungszweig 54 direkt in 
das Abgasfuhrungssystem 50 der Brennkraftmaschine 44 eingespeist 
werden, kann iiber einen Leitungsbereich 56 zur Brenneranordnung 14 
geleitet werden oder kann iiber einen Leitungsbereich 58 zu einem allge- 
mein mit 60 bezeichneten Brennstoffzellensystem geleitet werden. Dieses 
Brennstoffzellensystem 60 kann ein Gasreinigungssystem 62 in Vorschal- 
tung zu der eigentlichen Brennstoffzelle 64 umfassen. Insbesondere bei 
Einsatz sogenannter Niedertemperaturbrennstoffzellen, welche in einem 
Temperaturbereich von etwa 80°C arbeiten, ist es erforderlich, das die 
Reformeranordnung 1 2 verlassende Gasgemisch mit Wasserstoff anzurei- 
chern und den Kohlenmonoxidgehalt so weit als mdglich zu verringern. 
Hierzu weisen derartige Gasreinigungssysteme 62 im Allgemein ebenfalls 
Katalysatoren auf, die in einem Temperaturbereich von 200°C bis 500°C 
arbeiten. Dies bedeutet, dass vor der Inbetriebnahme der Brennstoffzelle 64 
zumindest das Gasreinigungssystem 62 entsprechend vorerwarmt werden 
muss, vorzugsweise auch die Brennstoffzelle 64 selbst auf eine geeignete 
Betriebstemperatur gebracht werden muss. Dies kann bei dem in der Fig. 4 
dargestellten erfindungsgemafcen System wie folgt realisiert werden: 

In einer Phase vor der Inbetriebnahme der Brennstoffzelle 64 wird zunachst 
bei beispielsweise nicht aktivierter Brennkraftmaschine 64 durch die Ventil- 
anordnung 52 das die Reformeranordnung 12 verlassende Gasgemisch in 
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die Brenneranordnung 1 4 geleitet und dort verbrannt. Diese Verbrennungs- 
abgase verlassen dann die Brenneranordnung 14 und gelangen nach dem 
Durchstromen der Warmetauscheranordnung 1 6 zu einer weiteren Ventil- 
anordnung 66, die in dieser Phase so geschaltet 1st, dass die Verbren- 
nungsabgase der Brennernaordnung 14 in den Leitungsbereich 58 strom- 
aufwarts des Gasreinigungssystems 62 eingespeist werden. Selbstver- 
standlich kann in dieser Betriebsphase die Warmetauscheranordnung 16 
auch aktiv sein, um durch Erwarmung eines Heizmediums, beispielsweise 
von in einen Fahrzeuginnenraum einzuspeisender Luft, in einem Standheiz- 
modus wirksam zu sein. Die in den Leitungsbereich 58 einstromenden 
erwarmten Verbrennungsabgase durchstromen auch das Gasreinigungs- 
system 62 und ggf. auch die Brennstoffzelle 64, um auch diese zu erwar- 
men, und gelangen dann uber einen Leitungsbereich 68 beispielsweise in 
das Abgasfuhrungssystem 50 der Brennkraftmaschine 44, um weiterhin 
auch noch den Katalysator des Abgasnachbehandlungssystems 46 zumin- 
dest mit der verbliebenen Restwarme noch vorzuwarmen. 
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1st das Gasreinigungssystem 62 auf geeigneter Betriebstemperatur, kann 
durch Umschalten der Ventilanordnung 52 dafCir gesorgt werden, dass 
zumindest ein Teil des die Reformeranordnung 1 2 verlassenden Gasgemi- 
sches nunmehr in den Leitungsbereich 58 einstromt, um somit fur die 
Brennstoffzelle 64 unter Einsatz des Gasreinigungssystems 62 ein in ge- 
eigneter Weise mit Wasserstoff angereichertes und von sonstigen Ver- 
unreinigungen befreites Gas bzw. Gasgemisch bereitzustellen und die 
Brennstoffzelle 64 in Betrieb setzen zu konnen. In dieser Betriebsphase 
kann weiterhin die Ventilanordnung 66 so geschaltet werden, dass die die 
Brenneranordnung 1 4 bzw. die Warmetauscheranordnung 1 6 verlassenden 
Verbrennungsabgase in den zum Abgasfuhrungssystem 50 der Brennkraft- 
maschine 44 fuhrenden Leitungsbereich 54 und nicht mehr in den zum 
Brennstoffzellensystem 60 fuhrenden Leitungsbereich 58 stromen. Es kann 
dann die Brennstoffzelle 64 zur Erzeugung elektrischer Energie betrieben 
werden, beispielsweise um ein Antriebsaggregat oder ein Hilfsantriebs- 
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aggregat betreiben zu konnen oder elektrische Energie fur das Bordnetz 
bereitstellen zu konnen. In dieser Betriebsphase kann gleichzeitig auch die 
Brennkraftmaschine 44 betrieben werden, wobei dann die Ventilanordnung 
52 so geschaltet sein kann, dass das die Reformeranordnung 12 verlas- 
sende Gasgemisch auf die beiden Leitungsbereiche 54 und 58 aufgeteilt 
wird und kein Gasgemisch mehr in den Leitungsbereich 56 einstromt. Dies 
hat zur Folge, dass einerseits Wasserstoff zum Betrieb der Brennstoffzelle 
64 bereitgestellt wird, und andererseits Wasserstoff zur Einspeisung in die 
Verbrennungsabgase der Brennkraftmaschine 44 und somit verbesserten 
Nachbehandlung derselben im Abgasnachbehandlungssystem 46 zur Ver- 
fugung steht. Soil in dieser Betriebsphase auch durch die Brenneranord- 
nung 14 noch zusatzlich Warme bereitgestellt werden, beispielsweise zum 
Erfullen einer sogenannten Zuheizerfunktion, so kann die Ventilanordnung 
52 so geschaltet werden, dass mit dem gewunschten Aufteilungsverhaltnis 
in alle drei Leitungsbereiche 54, 56, 58 Wasserstoff enthaltendes Gasge- 
misch eingeleitet wird. 

Es ist selbstverstandlich, dass an dem in Fig. 4 gezeigten System verschie- 
dene Anderungen vorgenommen werden konnen. So konnte, wie durch 
einen strichlierten Pfeil angedeutet, das die Brenneranordnung 14 verlas- 
sende Verbrennungsabgas durch Bereitstellung entsprechender Umschalt- 
mittel direkt in den Leitungsbereich 58 eingespeist werden, um in der 
Warmetauscheranordnung 1 6 mdglicherweise auftretende Warmeverluste 
vermeiden zu konnen. Auch konnte der Leitungsbereich 54 weggelassen 
werden, so dass dann, wenn zur verbesserten Abgasreinigung im Abgas- 
nachbehandlungssystem 46 Wasserstoff in das Abgasfuhrungssystem 50 
der Brennkraftmaschine 44 eingespeist werden soil, die Ventilanordnung 52 
so geschaltet wird, dass zumindest ein Teil des Wasserstoff enthaltenden 
Gasgemisches aus der Reformeranordnung 12 in den Leitungsbereich 56 
stromt, wobei gleichzeitig jedoch die Brennanordnung 1 4 deaktiviert ist und 
somit dieses Gasgemisch durch entsprechende Schaltung der Ventilanord- 
nung 66 in das Abgasfuhrungssystem 50 gelangen kann. Weiterhin ist es 


moglich, das Gasreinigungssystem 62 oder/und die Brennstoffzelle 64 
oder/und den Katalysator 20 der Reformeranordnung 1 2 unter Einsatz der 
Warmetauscheranordnung 16 zu erwarmen, also beispielsweise im Falle 
des Gasreinigungssystems 62 dieses nicht direkt mit den Verbrennungs- 
abgasen der Brennanordnung 14 zu durchstromen, sondern durch ein 
zwischen der Warmetauscheranordnung 1 6 und dem Gasreinigungssystem 
62 zirkulierendes Heizmedium Warme auf dieses Gasreinigungssystem 62 
zu ubertragen. Entsprechendes gilt selbstverstandlich auch fur die anderen 
angesprochenen Systembereiche, wie z.B. die Brennstoffzelle 64. 

An Stelle der in der Fig. 4 erkennbaren Ventilanordnung 52, welche dafur 
sorgt, dass in bestimmten Betriebsphasen in fur diese Betriebsphasen 
jeweils optimaler Art und Weise eine Aufteilung des die Reformeranordnung 
12 verlassenden Gasgemisches stattfinden kann und somit bestimmte 
Leitungsbereiche vollstandig abgeschlossen werden konnen, ist es grund- 
satzlich auch moglich, eine Anordnung vorzusehen, durch welche ein 
testes Aufteilungsverhaltnis vorgegeben ist, beispielsweise dann, wenn die 
in den Leitungsbereich 54 und die in den Leitungsbereich 58 einzuspeisen- 
den Gasmengen bei einem bestimmten vorgegebenen System immer in 
einem bestimmten Mengenverhaltnis zueinander stehen sollen. Hier kann 
beispielsweise ein Rohr mit geteiltem Querschnitt fur ein entsprechendes 
Aufteilungsverhaltnis sorgen. 

GemaB einem weiteren bzw. zusatzlichen Aspekt ist es moglich, bei den 
vorangehend dargestellten erf indungsgemafcen Systemen 1 0 das die Refor- 
meranordnung 12 verlassende wasserstoffhaltige Gasgemisch zum Teil 
oder vollstandig nicht direkt zu einem Wasserstoff verbrauchenden System 
zu leiten, sondern in einen Zwischenspeicher zu leiten, wo es unter Druck 
aufgenommen werden kann. So konnte beispielsweise bei dem in Fig. 3 
dargestellten System zwischen der Reformeranordnung 12 und der Bren- 
neranordnung 14 ein derartiger Speicher positioniert sein, welcher zur 
Reformeranordnung 12 oder/und zur Brenneranordnung 14 hin dann durch 
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jeweilige Ventilanordnungen oder dergleichen absperrbar sein kann. In dem 
System der Fig. 4 konnte ein derartiger Speicher zwischen der Reformer- 
anordnung 12 und der Ventilanordnung 52 positioniert sein. Es wird bei 
einer derartigen Anordnung dann moglich, die Reformeranordnung 12 
unabhangig vom tatsachlichen Wasserstoffbedarf zu betreiben, so dass in 
Phasen, in welchen kein oder nur ein geringer Bedarf an Wasserstoff vor- 
handen ist, der Speicher geladen wird, und in Phasen, in welchen ein 
hoherer Bedarf an Wasserstoff vorhanden ist, der Speicher entladen wird. 
Beispielsweise kann in einer Phase sehr hohen Wasserstoffbedarfs ein 
Wasserstoff verbrauchendes System sowohl aus dem Speicher als auch 
direkt aus der Reformeranordnung 12 gespeist werden. Auf diese Art und 
Weise wird es moglich, Wasserstoff verbrauchende Systeme auch in einer 
Betriebsphase zu speisen, in welcher in der Reformeranordnung 12 bei- 
spielsweise die zur Durchfuhrung der katalytischen Reaktion erforderlichen 
Temperaturen noch nicht vorhanden sind. Ferner wird es moglich, die 
Reformeranordnung 12 bei von der tatsachlichen Wasserstoffanordnung 
unabhangigen optimalen Betriebsparametern zu betreiben, urn deren Effi- 
zienz zu erhohen. 
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Anspruche 


Heizsystem fur ein Fahrzeug (12), umfassend: 

eine Reformeranordnung zur Erzeugung von Wasserstoff aus 
einem Kohlenwasserstoff/Mischmaterial-Gemisch, 
eine Brenneranordnung (14) zur Aufnahme von in der Refor- 
meranordnung (12) erzeugtem Wasserstoff und Verbrennung 
desselben, 

eine Warmetauscheranordnung (16) zur Ubertragung von in 
der Brenneranordnung ( 1 4) entstehender Verbrennungs warme 
auf ein Heizmedium. 

Heizsystem nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Reformeranordnung 
(12) und einer Brennkammer (24) der Brenneranordnung (14) eine 
Flammsperre (22) angeordnet ist. 

Heizsystem nach Anpruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass Zufuhrmittel (14, 16; 52, 54, 58) 
vorgesehen sind zum Zufuhren von in der Reformeranordnung (12) 
erzeugtem Wasserstoff zu wenigstens einem weiteren Wasserstoff 
verbrauchenden System (46, 60). 

Heizsystem nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine weitere Wasser- 
stoff verbrauchende System (46, 60) ein Abgasnachbehandlungs- 
system (46) fur eine Brennkraftmaschine (44) oder/und eine Brenn- 
stoffzelle (60) umfasst. 


Heizsystem nach Anspruch 3 oder 4, 
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dadurch gekennzeichnet, dass die Zufuhrmittel (52, 54, 58) Auf- 
teilungsmittel (52) umfassen zum Aufteilen von in der Reformer- 
anordnung (12) erzeugtem Wasserstoff auf die Brenneranordnung 
(14) und das wenigstens eine weitere Wasserstoff verbrauchende 
System (46, 60). 

Heizsystem nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Aufteilungsverhaltnis der Auf- 
teilungsmittel (52) veranderbar ist. 

Heizystem nach Anspruch 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass durch die Zufuhrmittel (14, 16) ein 
Auslassbereich der Brenneranordnung (14) mit dem wenigstens 
einen weiteren Wasserstoff verbrauchenden System (46) verbunden 
ist. 
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Zusammenfassung 

Ein Heizsystem fur ein Fahrzeug (12) umfasst eine Reformeranordnung zur 
Erzeugung von Wasserstoff aus einem Kohlenwasserstoff/Mischmaterial- 
Gemisch, eine Brenneranordnung (14) zur Aufnahme von in der Reformer- 
anordnung (12) erzeugtem Wasserstoff und Verbrennung desselben, eine 
Warmetauscheranordnung (16) zur Obertragung von in der Brenneranord- 
nung (14) entstehender Verbrennungswarme auf ein Heizmedium. 

(Fig. 1) 
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